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sodobno arhitekturno nacrtovanie

Proces arhitekturnega nacrtovanja v Slo-
veniji $e vedno vecinoma poteka v 2D-
prostoru, v katerem arhitekt izdela zasno-
vo objekta. Temu sledi prenos podatkov
projektantom razli¢nih profilov za, na pri-
mer, izdelavo stati¢nih analiz, projektiranje
strojnih indtalacii, konstrukcij, ipd.. Zal se
ta prenos podatkov Se vedno vecinoma
poteka ro¢no. Arhitekturno zasnovo pro-
jektanti prerisujejo, dopolnjujejo in prilaga-
jajo za delo s svojimi posebnimi orodiji. S

Sodobno nacrtovanje v arhitekturi
in gradbenistvu temelji na povezo-
vanju strok in ucinkoviti izmenjavi
podatkov. Podatki v digitalni obliki
krozijo skozi delovne procese od ge-
odetov, arhitektov, projektantov pa
vse do vzdrZevalcev objektov. Vse je
med seboj povezano. Z novimi teh-
nologijami in orodji postaja delovni
proces preprostejsi, hitrejsi in lazje
obvladljiv, to pa pomeni velik prihra-
nek ¢asa in posledi¢no denarja, Ce-

sar bo vesel vsak naro¢nik.

takim nacinom prenaSanja podatkov pa
skoraj vedno prihaja do napak. U¢inkovita,
pravilna in hitra izmenjava podatkov je nuj-
na in pogoj tako za ucinkovito nacrtovanje
objektov, kot tudi za njihovo kasnejse vzdr-
Zevanje, torej skozi celoten Zivljenjski krog
objekta. In prav to nam sodobne tehnolo-
gije za nacrtovanje omogocajo.

Na tem podro¢ju najnaprednejsa tehno-
logija je zagotovo BIM, Building Informa-
tion Modelling oziroma izdelava informa-

Vizualizacija projekta, narejenega z Revit Architecture
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cijskega modela objekta. Njena osnovna
zamisel je v tem, da so podatki urejeni in
zdruzljivi v celotnem procesu od zasnove
do izgradnje ter vzdrzevanja. Vsi podatki
S0 zbrani na enem mestu in zajemajo ge-
ometrijo, odnose med elementi, podatke
o lokaciji ter koli¢inah in lastnostih vgraje-
nih materialov.

Proces projektiranja je z uvedbo BIM po-
stal bolj povezan. Arhitekt si zamisli objekt,
gradbenik uporabi podatke o njem za sta-
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tiéni izraun, na koncu pa so ti podatki
uporabni na primer tudi za osnovo pro-
jekta instalacij, itn.. Z vpeljavo te napredne
tehnologije se skraj$a ¢as projektiranja, saj
se vnos podatkov ne podvaja, zaradi opre-
delinih razmerij med elementi pa je tudi
laZje popravljanje. Ker se potencialna ne-
ujemanja med elementi sproti preverja Ze
od zacetne faze projekta, se zmanj$a mo-
Znost napak. Zaradi vseh teh moznosti se
posledi¢no zmanjSajo stroski v vseh fazah




projektiranja, kot tudi pri gradnji in vzdrze-
vanju objekta.

Autodesk in sonaravno nacrtovanje
Kaj je sonaravno nacrtovanje? Sonaravno
nacrtovanje (ang. Sustainable Design) je
nacrtovanje, ki izpolnjuje socialna nacela,
gospodarnost gradnje in uporabe objekta
ter skrb za okolje. Ob upostevanju prete-
klih izkuSenj naj bi se zmanjsali ali celo iz-
loCili vplivi na okolje, pri gradnji pa naj bi se
uporabljali obnovljivi materiali.

Autodesk kot vodilno podjetje na podro-
¢ju programske opreme za racunalnisko
nacrtovanje na svetu Ze vrsto let intenziv-

Projekt Freedom Tower je postavil nove standarde BIM

no razvija tehnologije, ki bi celostno po-
krile projektiranje in upravljanje z objekti.
Ze leta 2002 so predstavili prve izdelke,
ki so upostevali nacela BIM, do danes pa
so le-ti dosegli tak napredek, da dejansko
Ze lahko govorimo o sonaravnem nacr-
tovanju.

BIM v arhitekturi in visokogradnji -
Autodesk Revit

Revit je Autodeskova resitev BIM na po-
droc¢ju nacrtovanja v arhitekturi in visoko-
gradnji. Z njim pokrijemo celoten proces
nacrtovanja objekta, ki se zacne s kon-
ceptno Studijo in konca s pripravo doku-

Primer prikaza obtezbe s pogramom Revit Structure

mentacije za pridobitev dovoljenj in PZI. Z
edinstvenim pristopom zapisa podatkov
Revit omogoca, da le-te izvedemo le en-
krat, veljajo pa v celotnem projektu: “spre-
memba kjer koli je sprememba povsod”.
S tem se zmanjSamo moznost napak, kar
je osnovno nacelo koncepta BIM in sona-
ravnega nacrtovanja.

Parametri¢énost podatkov

Pri ustvarjanju modela stavbe je pomemb-
no, da so elementi, ki jih pri naCrtovanju
uporabljamo, parametri¢ni. To pomeni, da
vsebujejo informacije o obliki, merah, ma-
terialih, ceni, itd.

programi

Sodelovanje vecih projektantov na
skupnem projektu

Revit omogoc¢a socasno delo na projek-
tu ve€im projektantom. Zato se vzpostavi
centralni projekt, iz katerega si uporabni-
ki »izposodijo« elemente ali dele objekta,
ki jih Zelijo urejati. Po opravljenih posame-
znih popravkih vsi sodelujoci spremembe
takoj vidijo tudi v svoji razli¢ici modela. To
Se posebej pride do izraza pri velikih pro-
jektih, kjer lahko sodeluje vec projektantov
in celo vec projektantskih birojev. Lep pri-
mer je na primer projekt Freedom Tower
na Manhatnu.

Podpora 4D projektiranju

Pri velikin projektih je poleg gradbenega
nacrtovanja kljuénega pomena tudi casov-
no nacrtovanje. Revit omogoca, da projekt
shranjujemo po razli¢nih fazah gradnje ozi-
roma prenove, poleg tega pa omogoca
povezavo in prenos podatkov v program-
sko opremo za ¢asovno nacrtovanje kot
je na primer Microsoft Project ter poveza-
VO s programi za izdelavo 4D-vizualizacij z
orodiji, kot je na primer Visual Simulation
podjetja Innovaya. Tako lahko Ze v zacet-
ku projekta predvidimo in preverimo pro-
cese, ki se bodo izvajali Sele ez deset me-
secev. Kako pa poteka proces nacrtovanja
arhitekturnega objekta s pomocjo sodob-
ne Autodeskove tehnologije BIM?

Arhitekturno nac¢rtovanje modela
objekta

Arhitekt najprej s programom Revit Archi-
tecture izdela model objekta. V programu
ne rise Crt, temve¢ 3D-arhitekturne ele-
mente. S tako nastajajocim informacijskim
modelom stavbe program samodejno ge-
nerira nacrte oziroma poglede, ki jih potre-
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Detajliranje jeklene konstrukcije s programom Graitec Advance Steel
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programi

Revit MEP - nacrt strojnih instalacij

Revit MEP - vizualizacija strojnih instalacif

bujemo pri nacrtovanju in izvedbi projekta
(tlorise, prereze, fasade, 3D-model objekta,
fotorealisticne slike, popise, itd.).

Ker Revit deluje po nacelu »sprememba
kjerkoli je sprememba povsods, lahko upo-
rabnik na primer popravi podatke v popisu,
spremembe pa se odrazijo na celotnem
projektu (tudi v graficnem delu projekta) in
obratno. Arhitekt lahko s programom Revit
Architecture izdela tudi izredno kakovostne
vizualizacije 3D-modela objekta in vse dru-
ge Studije, potrebne za dobro komunicira-
nje z naro¢nikom.

InZenirska obdelava modela objekta
V nadaljevanju procesa nacrtovanja nato
projektant gradbenik s programom Revit
Structure dodela model objekta za nadalj-
nje procesiranje, s programom za stati¢éne
in dinamiCne analize ter dimenzioniranje
objekta, Robot Structural Analysis pa pri-
pravi konstrukcijske elemente z vsemi ob-
teZbami, potrebnimi za kasnejSo obdelavo.
Na osnovi analiz se izvedejo potrebni po-
pravki nosilnosti konstrukcije, ker pa je ve-
dno upostevano nacelo BIM, se vsi ti takoj
samodejno posodobijo v celotnem projek-
tu. V naSem primeru vse popravke vidita
tako arhitekt kot gradbeni oz. statik.
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Model objekta lahko nato izvozimo v spe-
cializiran program za nacrtovanje beton-
skih konstrukcij, kot je na primer Graitec
Advance Concrete, v katerem projekt de-
tajlno obdelamo, izdelamo delavniske ris-
be in popise z izracuni materialov za vse
armature. Digitalni model objekta seveda
lahko izvozimo v kateri koli specializiran
program za nacrtovanje, ki podpira Auto-
deskov nacin zapisovanja digitalnih podat-
kov. Pri tem je Se enkrat treba podariti, da
izmenjava digitalnih podatkov vedno pote-
ka v obe smeri in da so le-ti kompatibilni.

Nacrtovanje strojnih inStalacij

Ko je model objekta zakljuen z arhitektur-
nega vidika, so na vrsti projektanti strojnih
inStalacij. Njim je namenjen Revit MEP. Z
modulom lahko pripravijo vse inStalacije v
2D in 3D, hkrati pa lahko ves Cas digitalno
preverjajo mozne navzkriZja in se tako izo-
gnemo dejanskim na gradbiscu.

Studije in analize na modelu objekta
Ob novih zakonodajnih zahtevah po vse
veC analizah ob pripravi dokumentacije
sta zelo uporabni orodji Green Building
Studio in Ecotect, s katerima opravimo
analizo ucinkovitosti objekta (Studija osen-

Casovno vodenje projekta s programom Microsoft Project

¢enosti, nadrtovanje osvetlitve in sencil,
toplotna in akusti¢na analiza, nacrtovanje
zracenja, ..). Podatke o objektu lahko po-
novno preprosto uvozimo iz Revit-a.

Prehod na BIM je preprost

in cenovno opravicljiv

Podjetje Autodesk je trenutno edini ponu-
dnik na trgu, ki s svojimi partnerji celostno
in povezano pokriva proces projektiranja
in vzdrzevanja objektov. Delno je razlog to,
da je v skoraj treh desetletjin pridobil veli-
ko zvestih uporabnikov najbolj razsirjene-
ga programa za nacrtovanje v svetu, Auto-
CAD. Zagotovo pa je Se pomembnejsi, da
je pravocasno uspel prisluhniti potrebam
stroke, jo vkljucil v proces razvoja in se se-
veda odlogil vloZiti ogromno virov v razvoj
nove, revolucionarne tehnologije BIM.

V ZDA in zahodni Evropi je uporaba te so-
dobne tehnologije tako rekoc Ze izpodrinila
zastarele nac¢ine 2D/3D nacrtovanja, hitro
pa se §iri tudi v vzhodno Evropo. Mnozi¢na
uporaba je posledi¢no znizala ceno BIM-
programom za nacrtovanje. Tako je na pri-
mer stroSek opreme projektantskega biroja
z Autodeskovo tehnologijo BIM (Revit) po-
stal povsem primerljiv s stroskom nabave
programske opreme AutoCAD. Trenutna

gospodarska kriza podjetja sili v varéeva-
nje in vecjo produktivnost, globalizacija vse
bolj Siri trzis¢e, internet omogoca delo na
daljavo, vse to pa od podjetij zahteva vecjo
konkurenénost, zato je tudi povprasevanje
po novih tehnologijah toliko vegje.

Ceprav se mnogim na prvi pogled lahko
zdi, da je prehod na nacin dela BIM tezak,
pa to ni tako. Programi BIM so namre¢ pre-
cej bolj intuitivni, tako da jih strokovnjak na
svojem podrodju lahko osvoiji v le nekaj te-
dnih. V Sloveniji imajo uporabniki program-
ske opreme Autodesk zagotovijeno kako-
vostno izobraZzevanje in popolno tehni¢no
podporo, poleg tega pa je na svetovnem
spletu tudi kopica internetnih forumov in
blogov, kjer uporabniki sami med seboj iz-
menjujejo izkusnje in zamisli za delo.

Kje najdete zanimive
informacije na spletu?
http;//usa.autodesk.com/company,/
building-information-modeling
WWW.revitcity.com
Www.innovaya.com

WWW.revit.si

www.cgsplus.si



